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 هقذهِ

زٚض، زض تٕبْ زٚضاٖ تبضيد ثكطي، اظ آٔبَ ٚ آضظٚٞبي ثعضي  ثطلطاضي اضتجبط اظ ضاٜ

آزٔي ثٛزٜ اؾت. ثطلطاضي اضتجبط، اظ عطيك ايدبز زٚز، تٛؾظ ؾطذپٛؾتبٖ، اضؾبَ 

ٞبيي اؾت  ثط ٚ چبپبض، اذتطاؿ ٔٛضؼ ٚ ؾپؽ تّفٗ، ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب، تٛؾظ وجٛتطٞبي ٘بٔٝ ٘بٔٝ

، زأٙٝ اضتجبط ذٛز ضا ثب پيطأٛ٘ف تٛؾقٝ زٞس. زض وٝ ثكط، زض افهبض ٔرتّف تٛا٘ؿت

تٛا٘س زض آٖ ٚاحس، تهٛيط، نسا ٚ زيٍط اعلافبت  ٞب، ثكط ٔي ٞب ٚ ٔبٞٛاضٜ فهط ضايب٘ٝ

ٔٛضز ٘يبظ ذٛز ضا زض حسالُ ظٔبٖ، اضؾبَ ٚ يب زضيبفت وٙس. ٕٞعٔبٖ ثب ٚضٚز ثٝ لطٖ 

اي ٚ ثٝ زِيُ  ٚ ٔبٞٛاضٜ ضغٓ تٛؾقٝ ٚ پيكطفت اضتجبعبت ضازيٛيي ثيؿت ٚ يىٓ ٚ فّي

افعٖٚ أٛاج اِىتطٚٔغٙبعيؿي، زض فضبي خٛ، تٛخٝ زؾت ا٘سضوبضاٖ نٙقت  ا٘تكبض ضٚظ

ٞبي ضٚظ، يقٙي فيجط٘ٛضي  ٔربثطات ٚ ٔطاوع تحميمبتي ثٝ اضتجبعبت ثب ؾيٓ ٚ فٙبٚضي

-CABLE)چكٍٕيطتط قس، تب آ٘دب وٝ، زض ذيّي اظ وكٛضٞب قجىٝ تّٛيعيٛ٘ي وبثّي 

TV ٚ )ISDN،  .ٔدٟع ثٝ ؾيؿتٓ پيكطفتٝ ا٘تمبَ فيجط٘ٛضي قسٜ اؾت 

ٞبي چكٍٕيط ثٛخٛز آٔسٜ زض ايٗ  تىِٙٛٛغي اعلافبت ٚ اضتجبعبت ٚ پيكطفت

 ، ؾبظٞب ٞب ضا ٚازاض ؾبظز ضٕٗ تٛؾقٝ ٚ اضتمبء ايٗ تىِٙٛٛغي ثبفث قسٜ تب زِٚت حٛظٜ

ثب افعٚزٜ  لطاض زٞس.وبض ٘ؾبضت ٚ أٙيت ايٗ ٘ٛؿ اضتجبعبت ضا زض ضئٛؼ وبضٞبي ذٛز   ٚ 

ٞبي  ٞبي وكٛض اظ قجىٝ قسٖ ثط تقساز ذسٔبت اضائٝ قسٜ ٚ اؾتفبزٜ اغّت ظيطؾبذت

ٞب  اضتجبعي ٚ ضايب٘ٝ اي اظ يىغطف ٚ ِعْٚ حفؼ أٙيت، ايٕٙي ٚ پبيساضي ايٗ ظيطؾبذت

ٞبيي ثطاي  ٚ اضتجبط تٍٙبتًٙ آٖ ثب أٙيت ّٔي اظ ؾٛيي زيٍط اؾتفبزٜ اظ ضٚـ

تطزيس ضٔعٍ٘بضي خعء لايٙفه يه  ٞبي ٔجبزِٝ قسٜ ضطٚضي اؾت. ثي ؾبظي زازٜ أٗ

تٛاٖ ٔيعاٖ ذغطي  ٞبي ٔرتّف ضٔعٍ٘بضي ٔي قجىٝ أٗ ثٛزٜ ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ اٍِٛضيتٓ

وٙس، ثٝ حسالُ ضؾب٘يس. ِصا زض ايٗ ٔدبَ ٍ٘بٞي وٛتبٜ ثٝ فّٓ  ٞب ضا تٟسيس ٔي وٝ قجىٝ
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ٚ ضٔع ٍ٘بضي ٚ زض ٟ٘بيت  SDH1اپتيه ٚ ضطٚضت پيسايف آٖ ٚ ثطضؾي ٔفبٞيٓ 

ٞبي ضٔعوٙٙسٜ ؾرت افعاضي پٟٙبي ثب٘س ثبلا ثب ٔلاحؾبت پسافٙس غيط  ثطضؾي زؾتٍبٜ

 فبُٔ پطزاذتٝ ٔي قٛز.

 

                                                      
1 Synchronous Digital Hierarchy 
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 1فصل 

 

   
 سير تاريخي ارتباطات ًَری 

ٔطثٛط ثٝ ذٛز  TDM1زض اٚايُ اؾتفبزٜ اظ فيجط ٘ٛضي، ٞط قطوت تّفٗ، يه ؾيؿتٓ 

ٞبي تّفٗ ٔحّي  قطوت 1984 ؾبَ زض AT&T قطوت زاقت. پؽ اظ تدعيٝ قسٖ

ٔرتّف ضا ثٝ ٞٓ  TDMٞبي  ٞبي عٛلا٘ي ثب ؾيؿتٓ ٞبي فبنّٝ ٔدجٛض ثٛز٘س، حبُٔ

وبٔلا ٔحؿٛؼ ثٛز.  TDMٞبي  وٙٙس. ثٙبثطايٗ ٘يبظ ثٝ اؾتب٘ساضزؾبظي ؾيؿتٓ ٔتهُ 

 SONET2قطٚؿ ثٝ وبض وطزٖ ضٚي اؾتب٘ساضزٞبيي ثٝ ٘بْ   Bellcor، 1985زضؾبَ 

٘يع ثٝ ايٗ پطٚغٜ ّٔحك قس ٚ حبنُ وبض، اؾتب٘ساضز  CCITT3وطز. پؽ اظ ٔستي 

SONET ٝٞبي ٔٛاظي  ٘بٔٝ ٚ تٛنيCCITT  ٝثٛز وSDH4  ٘بٔيسٜ قس٘س ٚ زض حس

 ثبقٙس. ٔتفبٚت ٔي SONETثؿيبض وٕي ثب 

                                                      
1 Time Division Multiplexing 

2
 Synchronous Optical Network 

3 International Telegraph and Telephone Consultative Committee 

(CCITT) 
4
 Synchronous Digital Hierarchy 
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 SONETاستاًذارد 

SONET   ٞسف انّي عطاحي قس.  4ثطاي 

 ٞبي ٔرتّف ثٝ يىسيٍط  قجىٝاتهبَ ايدبز أىبٖ  

 ٞبي زيديتبِي اضٚپب ٚ آٔطيىب ٚ غاپٗ  ؾبظي ؾيؿتٓ يىپبضچٝ 

 وطزٖ چٙسيٗ وب٘بَ زيديتبِي  تؿٟيٓ 

تطيٗ حبُٔ زيديتبَ وٝ زض  عطاحي قس، پط ؾطفت SONETزض آٖ ظٔبٖ وٝ  

٘يع  T4ثٛز.  Mbps 66.736ثب ؾطفت  T3قس  آٔطيىب ثٝ نٛضت ٌؿتطزٜ اؾتفبزٜ ٔي

حتي تقطيف ٘كسٜ  T4اقت ٚ ؾطفت ثبلاتط اظ تقطيف قسٜ ثٛز ِٚي وبضثطز چٙسا٘ي ٘س

ٚثبلاتط ضا  GigaBits/secٞبي  ايٗ ثٛز وٝ ؾطفت SONETثٛز. ثركي اظ ٔبٔٛضيت 

ٞبي ثب ؾطفت وٕتط  وطزٖ وب٘بَ  تؿٟيٓتقطيف وٙس. ٕٞچٙيٗ يه ضاٜ اؾتب٘ساضز ثطاي 

  ٔٛضز ٘يبظ ثٛز. SONETثٝ وب٘بَ 
پطؾتي ٚ ٍٟ٘ساضي فطاٞٓ آٚضزٖ پكتيجب٘ي لاظْ ثطاي فّٕيبت ؾط 

 قجىٝ 

ٔتساَٚ اؾتفبزٜ قٛز.  TDMايٗ ثٛز وٝ اظ ؾيؿتٓ  SONETاِٚيٗ تهٕيٓ ثطاي 

ثٝ ايٗ نٛضت وٝ ٕٞٝ پٟٙبي ثب٘س فيجط ثٝ فٙٛاٖ يه وب٘بَ زض ٘ؾط ٌطفتٝ قٛز وٝ قبُٔ 

اؾت ٚ زض ٞط ظٔبٖ ظيطوب٘بَ ٔطثٛعٝ، پيبْ ذٛز ضا ضٚي وب٘بَ  1قيبضٞبي ظٔب٘ي

اؾت. ايٗ ؾيؿتٓ ثب يه  ٕٞعٔبٖيه ؾيؿتٓ  SONETفطؾتس. ثٙبثطايٗ ؾيؿتٓ  ٔي

ٞب ضٚي ذظ  قٛز وٝ زلت آٖ يه ٔيّيبضزيٓ ثب٘يٝ اؾت. ثيت ٔطوعي وٙتطَ ٔي ؾبفت

                                                      
1
  Time Slots 
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SONET ٜوٙتطَ ٔطوعي  ؾبفتقٛ٘س وٝ تٛؾظ  ٞبي زليمي فطؾتبزٜ ٔي زض ثبظ

 قٛز. ٔي
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اؾت ٚ ثطاؾبؼ  ATM ٞبي وبض قجىٝ )وٝ اؾبؼ1اي ؾٛئيچيًٙ ثؿتٝٚلتي ايسٜ 

ٞب ٕٞٝ ثٝ تطتيت ٚ اظ يه ٔؿيط ثٝ ٌيط٘سٜ ثطؾٙس( ٔغطح قس، ثطاي  ثؿتٝآٖ لاظْ ٘يؿت 

 Asynchronousٔكرم قٛز آٖ ضا  SONETايٙىٝ تفبٚت آٖ ثب ؾيؿتٓ ؾٙىطٖٚ 

Transfer Mode  ٓ٘بٔيس٘س. زض ؾيؿتSONET  ؾبفتفطؾتٙسٜ ٚ ٌيط٘سٜ ثٝ يه 

 چٙيٗ ٘يؿت. ATM زض ا٘س زض حبِيىٝ ٔكتطن ٔتهُ قسٜ

  SDHاستاًذارد 

ٝ ٌطزيس. ئثٝ ثبظاض اضا PDH2تط ي تىِٙٛٛغي لسيٕي زض ازأٝ SDH تىِٙٛٛغي

وطزٖ ثٝ  تؿٟيٓؾغٛح  PDHزض آٖ اؾت وٝ زض  PDHتفبٚت انّي آٖ ثب تىِٙٛٛغي 

وٙس. ثٝ ايٗ ٔقٙي وٝ اٌط لاظْ  قسٜ وبض ٔي نٛضت ؾّؿّٝ ٔطاتجي ٚ اظ لجُ ٕٞبًٞٙ

اظ زاذُ يه ثؿتٝ ثب ؾّؿّٝ ٔطاتت  E1اؾت يه ثؿتٝ اظ يه ؾّؿّٝ ٔطاتت پبييٗ ٔثلا 

پّىؽ ٌطزز ٚ  ٔبِتي زي E3ٞبي  ثبيس ثٝ ثؿتٝ E4ذبضج ٌطزز، ثؿتٝ  E4ثبلاتط ٔثلا 

 E1تٛاٖ  اؾترطاج ٌطزز ٚ ٕ٘ي E2اظ زاذُ  E1ازأٝ ثؿتٝ ٚ زض  E2ثٝ  E3ؾپؽ ثؿتٝ 

تٛاٖ ؾّؿّٝ  ٔي SDH اؾتحهبَ وطز ٚ ثيطٖٚ آٚضز. ِٚي زض E4ضا ٔؿتميٕب اظ 

ٞبي چٙسيٗ ٔطتجٝ ثبلاتط ٘يع يه ٔطتجٝ ثيطٖٚ  تط ضا اظ ؾّؿّٝ ٔطاتت ٞبي پبييٗ ٔطاتت

زض يه ٔطحّٝ اظ  ٍٔبثيتي 155ٍٔبثيتي اظ يه ثؿتٝ  2وكيس ٚ ذبضج وطزٖ يه ثؿتٝ 

پصيطي  زاضاي لبثّيت ا٘قغبف SDH تطتيت، ٌطزز. ثسيٗ وطزٖ ا٘دبْ ٔي پّىؽ ٔبِتي زي

 وٙس.  ثبلايي اؾت ٚ ؾغح زؾتطؾي ثٝ اعلافبت ضا ثرٛثي فطاٞٓ ٔي

  ٚخٛز زاضز ايٗ اؾت وٝ  SDHزضضٕٗ ٔعيت زيٍطي وٝ زض تىِٙٛٛغي

SDH تىِٙٛٛغيPDH ٞبي  وٙس ٚ قجىٝ ضا وبٔلا پكتيجب٘ي ٔيPDH  ثٝ ضاحتي

ٔب٘ٙس  SDH اضتجبط ثطلطاض وٙٙس. أطٚظٜ تىِٙٛٛغيSDH قجىٝ ٞبي  تٛا٘ٙس ثب ٔي

                                                      
1 Packet Switching 

2 Plesiochronous Digital Hierarchy 
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ٞبي لجّي، تىِٙٛٛغي لبِت ا٘تمبَ ثٛز زضحبَ حبضط  وٝ زض زٞٝ PDHتىِٙٛٛغي 

 ثبقس. ٞبي ا٘تمبَ زض اوثط وكٛضٞب ٔي تىِٙٛٛغي لبِت قجىٝ

SDH ٘ٙس ٘يع ٔبSONET  تمؿيٓ ظٔب٘ي يب  تؿٟيٕييه تىِٙٛٛغيTDM  ٚ اؾت

قٛز. زض ضٕٗ زض ايٗ ؾيؿتٓ  ثٝ ضٚـ ؾّؿّٝ ٔطاتجي ا٘دبْ ٔي فُٕ تؿٟيٓ زض آٖ

ٞب ٚخٛز زاضز. زض ٔمبيؿٝ ثب ؾيؿتٓ لسيٕي  ٕٞيكٝ أىبٖ افعٚزٖ ٚ يب وبؾتٗ وب٘بَ

PDH ٓزض ؾيؿتSDH  ٞبي  خطيبٖؾطفت ثٝ  ٞبي وٓ زازٖ وب٘بَ اؾترطاج يب خبي

پّىؽ ٚ  ٔبِتي ٌيطز ٚ ثسيٗ تطتيت ٘يبظي ثٝ زي تط ا٘دبْ ٔي پطؾطفت، ذيّي آؾبٖ

 ثبقس. پّىؽ زٚثبضٜ ٕ٘ي ؾپؽ ٔبِتي

 

 

 

 

 

 ٞبي اضتجبعي ٔرتّف ٕ٘بي ليبؾي اظ قجىٝ

ٞبي ٌٛ٘بٌٖٛ ٚ  ثب قبذSDHٝ  ٕ٘بي ليبؾي اظ ؾبذتٕبٖ يه حّمٝفٛق  قىُ

ٞب ثسٖٚ  ٔعيت ا٘تمبَ ؾطيـ زازٜ ،زٞس. ٕٞعٔب٘ي ٔيٞبي ٚاثؿتٝ ثٝ آٖ ضا ٘كبٖ  ؾيٍٙبَ

ثبقس ٚ  ٞبي ظٔب٘ي ذيّي زليك ٘يبظ ٔي ٘يبظ ثٝ تبذيط ظٔب٘ي ضا زاضز. زض ايٗ قجىٝ ثٝ پبِؽ

 ٞبي ظٔب٘ي ثبيؿتي زض ؾطتبؾط يه قجىٝ وبُٔ تٛظيـ قسٜ ثبقٙس.  ايٗ پبِؽ

 OTN1ي خسيس  تٛاٖ ثٝ قجىٝ ٔي PDH، SDH  ٚATMٞبي  فلاٜٚ ثط قجىٝ

 SDHاقبضٜ وطز وٝ زض آيٙسٜ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ذٛاٞس ٌطفت. زٚ اؾتب٘ساضز ثطاي

                                                      
1 Oracle Technology Network 
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، وٝ ANSIأطٚظي( ٚ زيٍطي  ITU1)ٕٞبٖ  CCITTٚخٛز زاضز؛ يىي 

 ANSIفلأت اذتهبض ايٗ اؾتب٘ساضز( وّي تط اظ  STM-n) CCITTاؾتب٘ساضزٞبي 

(OC-n ٔي )ثبقٙس، يقٙي  فلأت اذتهبض ايٗ اؾتب٘ساضزANSI  لبثُ ا٘تمبَ ثب

 ثبقس. ٔي CCITTاؾتب٘ساضزٞبي 

 

 

  

                                                      
1 International Telecommunication Union(ITU) 
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 2فصل 

     
 SDHهعرفي هفاّين 

 

قٛز  ٞبي ثب ؽطفيت ثبلا اؾتفبزٜ ٔي وٝ خٟت ا٘تمبَ ؾيٍٙبSDHَ  ٞبي زض ٔمبثُ ؾيؿتٓ

، يه PDHٞبي  ثبقس، زض ؾيؿتٓ ٕٞعٔبٖ ٔي تؿٟيٓ وطزٖثٙسي ٚ  ٚ قبُٔ ٔطاحُ فطيٓ

قٛز ٚ اظ ٔقبيت  پبئيٗ ذٛز تكىيُ ٔي ثبلا اظ تطويت چٙسيٗ ؾيٍٙبَ ضزٜ ؾيٍٙبَ ضزٜ

ايٗ ؾيؿتٓ ايٗ اؾت وٝ يه اؾتب٘ساضز وّي زض خٟبٖ ٘ساضز ٚ زاضاي اؾتب٘ساضزٞبي 

ٔٛخت ثطٚظ اقىبلات ثعضٌي اظ لجيُ يىپبضچٝ ٘جٛزٖ أط ٔرتّفي اؾت ٚ ٕٞيٗ 

ٞبي فّٕيبتي ٔرتّف ٚ ٔطاحُ ٔتٛاِي ٔبِتي پّىؿيًٙ ٚ زي ٔبِتي پّىؿيًٙ وٝ  بيتث

 SDHقٛز. اظ خّٕٝ ٔعايبي تىِٙٛٛغي  تدٟيعات ٚ ٞعيٙٝ ٞبي ثيكتط ٔي ٘يبظ ثٝ ثٝٔٙدط 

 تٛاٖ ٘بْ ثطز: ٔٛاضز ظيط ضا ٔي
 وٓ يٞب يعطاح ثٝ ٔٙدطتؿٟيٕي ٕٞعٔبٖ،  يٞب هيتىٙ اظ اؾتفبزٜ 

 .قٛز ٔي قجىٝ زض تط ٙٝيٞع

 قجىٝ يٍٟ٘ساض ٚ يتيطئس يٞب پطٚؾٝ ا٘دبْ تيؽطف ،SDHٍٙبَيؾ 

 .زاضز ضا
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 اظخّٕٝ ٔرتّف، يٞب ؾيٍٙبَ ا٘تمبَ تيلبثّايٗ تىِٙٛٛغي  

 ٚ يلجّ  ٕٞعٔبٖ قجٝ يٞب يتىِٙٛٛغ ثٝ ٔطثٛط يٞب ؾيٍٙبَ

 .زاضز ضا ٙسٜ،يآ يٞب يتىِٙٛٛغ

 عاتيتدٟ ٗيث اضتجبط دبزيا أىبٖ اؾتب٘ساضز، ٚاؾظ هي اظ اؾتفبزٜ ثب 

 .ؾبظز ٔي  فطاٞٓ ضا ٔرتّف سوٙٙسٌبٖيتِٛ

ا٘س ٘طخ ثيت،  ٔقطفي قسٜ SDHثطاي  ITU_Tاؾتب٘ساضزٞبيي وٝ تٛؾظ ؾبظٔبٖ

ٞبي فّٕىطز قجىٝ زض  ؾبذتبض، لايٝ فيعيىي، ذهٛنيبت ٔقٕبضي اخعاء قجىٝ ٚ ٔقيبض

 وٙٙس. ضا ثيبٖ ٔي SDHٞبي  قجىٝ

  SDH در 1ّوسهاى سازی

ٞبي قجىٝ اظ  ، ظٔب٘جٙسي ثيٗ اثعاضSDHثطاي ا٘تمبَ زليك اعلافبت ضٚي قجىٝ 

ٔٛضز   2غيطٕٞعٔبٖٞبي ظٔب٘جٙسي   ٞب، ٔتس ثبقس. زضآغبظ پيسايف قجىٝ ٔؿبئُ ٟٔٓ ٔي

 قٛز. اؾتفبزٜ ٔي ٕٞعٔبٖٞبي  ٌطفت. أب اوٖٙٛ اظ ضٚـ  اؾتفبزٜ لطاض ٔي

 ضٚز: ٔي وبضٝ پٙح ٔتس ث SDHزض  ٕٞعٔبٖثطاي ظٔب٘جٙسي 

 چطذف ثب  ثٛضز يضٚ يزاذّ لاتٛضياؾ اظ اؾتفبزٜ ثب يزاذّ يظٔب٘جٙس 

 ( Stratum 3 بي Stratum 3E ٞبي ؾبفت  پبِؽ) آظاز

 Scramble4 وٝ ياSDH ٍٙبَيؾ اظ قسٜ ٔكتك ،3ذظ يظٔب٘جٙس 

 .قٛز ٔي بفتيزض ؾطفت پط ؽيٙتطفيا اظ ٚ قسٜ

                                                      
1 Synchronization 

2 Asynchronous 

3
 Line timing  

خٌّٛيطي اظ اظ زؾت ضفتٗ لسضت ثبظيبثي پبِؽ ؾبفت ؾيٍٙبَ زض ؾٕت ٌيط٘سٜ  پطٚؾٝ اي وٝ خٟت 4

 ٌيطز. ٞبي عٛلا٘ي نفط ٚ يه نٛضت ٔي ثٝ ٚاؾغٝ اضؾبَ ضقتٝ ،ٚ فطؾتٙسٜ
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 يِٚ ٌيطز ٔي تأ٘ك يٚضٚز هي اظ وٝ ،1يؾطاؾط يظٔب٘جٙس 

 .ظ٘س ئ  2پبِؽ يذطٚخ زض ئتفبٚت طئؿ زض ضا ٍٙبَيؾ

 تٛؾظ يِٚ اؾت ذظ يظٔب٘جٙس ٝيقج وٝ ،3يا حّمٝ يظٔب٘جٙس 

 يب٘يپب پّىؿط ئبِت عاتيتدٟ بي بٖئكتط يذبٍ٘ عاتيتدٟ

(terminal multiplexer)، ٝاظ طيغ ث ADM   لطاض اؾتفبزٜ ٔٛضزٞب 

 .ٌيطز ٔي

 ؿتٓيؾ هي ٔب٘ٙس يذبضخ ٔٙجـ هي اظ وٝ ،4يذبضخ يظٔب٘جٙس 

GPS   Stratum1 وٙس ئ اؾتفبزٜ ياتٕ پبِؽ ؾبفت  هي بي. 

  SDHسلسلِ هراتب اًتقال در 

قٛز. ثطذلاف  ، ٌفتٝ ٔيN،  ثٝ ٔكرهٝ ا٘تمبَ ِيٙه ؾغح STM-N 5فجبضت 

SONET ُٔاـ فجبضت  ٞبي ٘ٛضي وٝ ثطاي حبOC-N  َثطاي ؾغٛح ؾيٍٙب ٚ

ضا ثطاي ٞطزٚ  STM-Nفجبضت   SDHثطز، ؾيؿتٓ ضا ثىبض ٔي STS-Nاِىتطيىي 

 ٌيطز. ؾيٍٙبَ اِىتطيىي ٚ ٘ٛضي ثىبض ٔي

اؾت.  STM-1ثبقس وٝ ٔطثٛط ثٝ  ٔي SDH ،155.52 Mbpsٚاحس پبيٝ ا٘تمبَ زض 

اؾتفبزٜ  (STM-1)ؾيٍٙبَ پبيٝ تؿٟيٓثطاي زؾتطؾي ثٝ ٘طخ ثيت ثيكتط، اظ حبِت 

ثبقٙس.  ٔي N*4زض ضقتٝ  STM-1، ٔضبضة نحيحي اظ SDHٞبي ثبلاتط قٛز. ضيت ٔي

 622.080Mb/s(STM-4)ٞبي ثبلاتط فجبضتٙس اظ:  ٔمبزيط اؾتب٘ساضز قسٜ خٟت ٘طخ ثيت

 ٚ2.48832Gb/s(STM-16)  ٚ9.953280Gb/s(STM-64) ٝنٛضت  وٝ ث

                                                      
1
 Through timing 
2
  Clock 

3
 Loop timing 

4
 External timing 

5
 Synchronous Transport Module-N (STM-N) 
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STM-N(N=144416464) قٛ٘س. لاظْ ثٝ تصوط اؾت وٝ ثيت ضيت پبيٝ  ٘كبٖ زازٜ ٔي

قٛز. زض قجىٝ  ٌفتٝ ٔي STS-1ثبقس وٝ ثٝ آٖ  ٔي SONET ،51.84Mb/sزض قجىٝ 

SDH  ثٝ ايٗ ثيت ضيتSTM-0 قٛز وٝ اِجتٝ اؾتب٘ساضز ٘جٛزٜ ِٚي زض ثقضي اظ  ٌفتٝ ٔي

اي ثب  ٞبي ضازيٛيي يب ٔبٞٛاضٜ قٛز. ايٗ ثيت ضيت زض تىِٙٛٛغي ٞب اؾتفبزٜ ٔي ؾيؿتٓ

 ٌيطز. وٓ/ٔتٛؾظ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔي ؽطفيت

ٚخٛز زاضز. أب اظ ِحبػ  SONET ٚSDHثيٗ  STM-1 ا٘غجبق خعئي زض ؾغح  

 ٕٞبٍٞٙي ٘يؿت. SONET ٚSDHٞبي  ٞب ثيٗ قجىٝ ٚ آلاضْ يئسيطيت وبضآ

 

SDH Level Line Rate (Mbps) Payload Rate 

(Mbps) 

Overhead Rate 

(Mbps) 

SONET Equivalent 

STM-0 848.70 808445 4875. STS-4 

STM-4 4888850 4808669 884.7 STS-6 

STM-6 7998890 784800. 488885 STS-9 

STM-7 95580.0 9048677 508769 STS-45 

STM-9 9668450 9058049 648407 STS-4. 

STM-. 45778490 450589.. 748775 STS-57 

STM-46 4.998570 4.078065 95850. STS-69 

STM-49 57..8650 57088679 .58977 STS-7. 

STM-65 79798970 7.408785 4988... STS-99 

STM-97 998685.0 99548807 6648779 STS-495 

STM-589 69.468450 6.7.98049 46578407 STS-79. 
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  SDHساختار فرين 

SDH  وٙس. فطيٓ  فطيٓ زض ثب٘يٝ تجقيت ٔي  8000اظ ضيتSTM-1 ٝفطٔت پبي ،

 ثبقس. ٔي SDHثطاي ا٘تمبَ 

ٞب  اي زٚ ثقسي اظ ثبيت خٟت ؾبزٌي ثٝ نٛضت آضايٝ STM1ؾبذتبض فطيٓ 

ه ؾبذتبض ي ا٘س. لطاض ٌطفتٝ 9*  270قٛز وٝ زضٖٚ خسِٚي ثٝ اثقبز  ٕ٘بيف زازٜ ٔي

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. شيُٕ٘ٛ٘ٝ زض قىُ 

 
 SDH (STM_1 ) پبيٝ  ؾبذتبض فطيٓ

 

( 9،  270ٔٛلقيت )ثبقس ٚ ثبيت ا٘تٟبيي زض  ( ٔي1،1اثتساي فطيٓ، ثبيتي ثب آزضؼ )

ٞب ؾغط ثٝ ؾغط اظ ثبيت اَٚ تب آذطيٗ ثبيت ازأٝ  لطاض ٌطفتٝ اؾت. فّٕيبت ا٘تمبَ ثبيت

 ثبقس.  ٔي 125µsايٗ فطيٓ ظٔب٘ي بثس. عَٛ ي ٔي

ؾطآيٙس ثرف اظ زٚ ٘بحيٝ انّي تكىيُ قسٜ اؾت: ؾٝ ؾغط اَٚ ٔطثٛط ثٝ 

ٚ ؾغطپٙدٓ  ثٛزٜ (Regenerator Section Overhead –RSOH) ؾبظ ثبظ ؾطآيٙس ثرف
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 تب ٟ٘ٓ ٔطثٛط ثٝ ؾطآيٙس ثرف ٔبِتي پّىؽ

 (Multiplexed Section Overhead-MSIH) سٙثبق ٔي.  

ثطاي زؾتطؾي ثٝ  ٚ اؾت  STM-1 ،155Mbpsضيت ذغٛط ؾٙىطٖٚ 

 STM-Nقٛز. ذغٛط  وطزٖ اؾتفبزٜ ٔي پّىؽ ٞبي ٔبِتي ٞبي ثبلاتط اظ ضٚـ ؾطفت

تٛا٘س ٔمبزيط  ٘يع ٔي N زاض٘س وٝ  STM1ثطاثط ذغٛط  N٘طخ  ،اؾتب٘ساضز حبنّٝ

 ضا ثٍيطز. 256ٚ 1ٚ4ٚ16ٚ64

قٛز. ِٚي ٘ؿجت  ثيكتط ثبقس زضنس ؾطآيٙس ٘ؿجت ثٝ وُ ثؿتٝ ثيكتط ٔي Nٞط چٝ 

ٔب٘س. ؾطآيٙس اضبفٝ قسٜ ثطاي وٙتطَ، پطيتي،  ثبثت ثبلي ٔي ،Payloadؾطآيٙس ثٝ 

Stuffing ٔ ضٚز. يٚ ٞكساضزٞي ٚ ؾيٍٙبِيًٙ ثىبض 

 STM-1ؾبذتبض يه فطيٓ 
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 4ٌيطي آٖ اظ عطيك ٔبِتي پّىؽ ظٔب٘ي   ٚ ٘حٜٛ قىُ STM-4ؾبذتبض فطيٓ 

 STM-1فطيٓ 

  SDH ّای لايِ

وٙس وٝ خٟت  تقطيف ٔي Client/serverاي  يه ٔسَ لايٝ SDH اؾتب٘ساضز

قٛز. ٞط لايٝ ثب لايٝ ٔتٙبؽط ذٛز  ٞبي  ا٘تمبَ، ثٝ چٟبض لايٝ تمؿيٓ ٔي ٔسيطيت ؾطٚيؽ

ثبقس. ايٗ  ٞب زض اضتجبط ٔي ٞب ٚ پطٚتىُ ٞبي ٚيػٜ، فطٔت  overheadثب ثىبض ثطزٖ 

ٞب ثىبض  ثبقس وٝ زض ايدبز ٚ تقطيف قجىٝ ٔي  OSIاي ؾبذتبض ٔكبثٝ ثب ٔسَ ٞفت لايٝ

 ضٚز. ٔي
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 ايٗ چٟبض لايٝ زض قىُ ظيط ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت :
 Path layer 

 Multiplex section layer 

 Regenerator section layer 

 Photonic layer 

 

 SDH ای : هدل لایَ 8شکل 

   Pathلايِ  

Path  ٓيه وب٘ىكٗ ٔٙغمي ثيٗ زٚ ٘مغٝ اؾت وٝ زضيىي، فطيSDH  ثب فطٔت

ثب فطٔت اؾتب٘ساضز  SDHقٛز ٚ زض زيٍطي، فطيٓ  ذبني فطاٞٓ ٔي ٘طخاؾتب٘ساضز ثطاي 

، زض يه فطيٓ ٞب clientقٛز. زض ايٗ لايٝ اعلافبت  پيبزٜ ٔي اظ ؾيٍٙبَ زضيبفتي،

map/demap قسٜ ٚ ؾطآيٙس ٔؿيط(POH) ٞب ٚ  قٛز. ٞكساض ٌصاقتٝ ٚ ثطزاقتٝ ٔي

 زٞس. ا ٘كبٖ ٔياعلافبت ذغب زض ايٗ لايٝ، ٚضقيت ا٘تٟب ثٝ ا٘تٟبي ؾيؿتٓ ض
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  Multiplexبخش  

ثرف ٔبِتي پّىؽ، يه ٘بحيٝ ا٘تمبَ اؾت ثٝ ٕٞطاٜ تدٟيعاتي وٝ ٚؾيّٝ ا٘تمبَ 

ىي اظ ايٗ يآٚض٘س.  ٔتٛاِي ضا فطاٞٓ ٔي NE) 1اي ) اثعاض قجىٝاعلافبت ثيٗ زٚ

زيٍط ايٗ ؾيٍٙبَ ضا زض ا٘تٟبي  يوٙس ٚ اثعاض ضا تِٛيس ٔي lineاثعاضٞبي قجىٝ، ؾيٍٙبَ 

 وٙس. ٔي 2زيٍط ذظ، زضيبفت ٚ پبيبٖ زٞي

 قٛز. ، زض ايٗ لايٝ ٌصاقتٝ ٚ ثطزاقتٝ ٔي(MSOH)ؾطآيٙس ثرف ٔبِتي پّىؽ 

  Regenerator بخش 

، لؿٕتي اظ تؿٟيلات ا٘تمبَ اؾت وٝ زض ثطٌيط٘سٜ SDHثرف ثبظؾبظ، زض قجىٝ 

يب فبنّٝ ثيٗ زٚ  Regenerator سٜ ٚزٞٙ ٞبي پبيبٖ NEزٞٙسٜ ثيٗ  ٘مبط پبيبٖ

Regenerator ٞبي ؾطآيٙس ثرف ثبظؾبظ  ثبيت ثبقس. ٔي(RSOH) ٝزض ايٗ لاي ،

 قٛ٘س. ٌصاقتٝ يب ثطزاقتٝ ٔي

  Photonicلايِ  

ٞب اظ ضٚي ٔحيظ فيعيىي فيجط ؾطٚوبض زاضز.  ايٗ لايٝ ثٝ نٛضت وّي ثب ا٘تمبَ ثيت

ٞبي ٘ٛضي ضٚي  پبِؽا٘تمبَ ٚ STM-Nٞبي فُٕ انّي آٖ، ٔىبِٕبت ثيٗ ؾيٍٙبَ

ثبقس: ضاٜ ا٘ساظي عَٛ  ٞبي ايٗ لايٝ قبُٔ ٔٛاضز ظيط ٔي ثبقس. فّٕىطز ٚاؾظ فيجط ٔي

 .power، قىُ زٞي پبِؽ، ٔسٚلاؾيٖٛ ؾغٛح 3ٔٛج

 

 

                                                      
1
  NE : Network Equipment  

2
 terminate 

3
 wavelength launching 
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  SDHّای  هعرفي تجْيسات هَرد استفادُ در شبکِ

ثرف ٔبِتي پّىؽ ٚ ٞبي  ٞبي ثرف ثبظؾبظ، اثعاض ا٘س ثط اثعاض ٞب ٔكتُٕ ايٗ اثعاض

ٞبي  ٌيطي زض وٙبض يىسيٍط، تٛپِٛٛغي ٞب ثب لطاض زٞٙسٜ ٔؿيط. ايٗ اثعاض ٞبي پبيبٖ اثعاض

ٞب زض ازأٝ ٔقطفي  اي اظ ايٗ اثعاض آٚض٘س. ٕ٘ٛ٘ٝ فطاٞٓ ٔي SDHٔرتّفي ضا زض قجىٝ 

 ٌطز٘س. ٔي

 

1بازساز 
 

ضٚز ٚ  ٞبي ضقيف قسٜ ثىبض ٔي اؾت وٝ ثطاي تمٛيت ؾيٍٙبَ يثبظؾبظ، اثعاض

ٞب، ؾغٛح  پّىؿط ضٚز وٝ ثٝ زِيُ فبنّٝ ظيبز ثيٗ ٔبِتي ٔقٕٛلاً زض ٔٛالقي ثىبض ٔي

ثبقس. ثٝ  ٕ٘ي 2قٛز ٚ زيٍط لبزض ثٝ زضايٛ وطزٖ زضيبفتٍط ؾيٍٙبَ زض فيجط تضقيف ٔي

 قٛز.  ٘يع ٌفتٝ ٔي  repeaterايٗ اثعاض 

 

 3ُ ترهيٌالتسْين کٌٌذ 

تٛا٘س  ، يه إِبٖ پبيبٖ زٞٙسٜ ٔؿيط اؾت وٝ ٔي(TM)تطٔيٙبَ تؿٟيٓ وٙٙسٜ

ضا زض يه ٘مغٝ ٔتٕطوع وٙس يب ثط  DS1 ٚDS3 ٚE1 ٚE3 ٚSTM-Nذغٛط ٔرتّف 

 فىؽ. 

ٚ  DS1ٞبي ٘يٕٝ ٕٞعٔبٖ( ٔب٘ٙس  )قجىٝ PDHٞبي  ثٝ وٕه ايٗ إِبٖ، ؾيٍٙبَ

E1 ٚE3 تٛاٖ ضٚي ضا ٔيPayload   ٖٞبي ٔتٙبؽط زض قجىٝ ٕٞعٔبSDH  ٍٜ٘بقت وطز

                                                      
1 Regenerator  
2
 receiver 

3 Terminal Multiplexer     
 



  

 
21 

ٔٙتدٝ ضا ثٝ ذظ تعضيك ٕ٘ٛز.  STM-Nٚ پؽ اظ تجسيُ اِىتطيىي ثٝ ٘ٛضي، ؾيٍٙبَ 

 ADM، يه TMقٛز. زض فُٕ  فُٕ ٔقىٛؼ زض ظٔبٖ زضيبفت ؾيٍٙبَ ا٘دبْ ٔي

زٞس وبضثطاٖ ثب ؾطفت  وٙس ٚ ثٝ ايٗ نٛضت اخبظٜ ٔي اؾت وٝ زض ٔٛز تطٔيٙبَ وبض ٔي

 زؾتطؾي پيسا وٙٙس. SDHييٗ ثٝ قجىٝ پب

 

Add/Dropتسْين کٌٌذُ  
1

 

ADMتٛاٖ تقسازي ؾيٍٙبَ ضا ضٚي يه  ثبقس وٝ ٔي ، يه پبيبٖ زٞٙسٜ ٔؿيط ٔي

پّىؽ وٙس. زض يه ؾبيت  ٔبِتي پّىؽ وٙس يب اظ ضٚي آٖ زي ٔبِتي STM-Nؾيٍٙبَ 

add/dropَقٛ٘س.  اضبفٝ ٔيٞبيي وٝ زؾتطؾي ثٝ آٟ٘ب لاظْ اؾت حصف يب  ، فمظ ؾيٍٙب

وٙس. فلاٜٚ ثط  ثميٝ تطافيه ثسٖٚ ٞيچ پطزاظـ ٚيػٜ اي اظ زاذُ إِبٖ قجىٝ فجٛض ٔي

 ، ؾيٍٙبِي پبيبٖ زٞي قٛز يب زٚض ثع٘س. ADMآٖ ٕٔىٗ اؾت زض 

 

 2سيستن اتصال هتقاطغ ديجيتال باًذ پْي  

تٛا٘س يه تمبعـ زٚضاٞٝ ضا  ، ٔي(BDCS) ٘س پٟٗبؾيؿتٓ اتهبَ ٔتمبعـ زيديتبَ ث

ٞبي ؾغٛح  تٛا٘س ثب ؾيٍٙبَ ايدبز وٙس. ٕٞچٙيٗ ٔي E3 ٚE4 ٚSTM-Nزض ؾغٛح 

تٛا٘س  ٘يع ايٙتطفيؽ ثطلطاض وٙس. ايٗ إِبٖ ٔي E3  ٚDS3 ٚE4ٔب٘ٙس SDHيب PDHثبلاتط 

 ثطاي ثطلطاضي اضتجبط يه عطفٝ ٘يع ثىبض ضٚز.

تٛا٘س  ايٗ اؾت وٝ اتهبَ ٔتمبعـ ٔي  ADMٟٕٔتطيٗ تفبٚت ثيٗ اتهبَ ٔتمبعـ ٚ

تٛا٘س ثطاي  ٞب ٔي  BDCSضا ثٝ يىسيٍط ٔتهُ وٙس. STM-Nتقساز ثيكتطي 

                                                      
1 Add/Drop Multiplexer 

2 Broadband Digital Cross-Connect 
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ٞب يب ثطاي ٔسيطيت تطافيه ثب٘س ٚؾيـ ثىبض  STM1ٚ تفىيه  2، ازغب1ْزٞي آضايف

  ضٚ٘س.

 

 3ٍسيغ اتصال هتقاطغ ديجيتال باًذ 

، يه تمبعـ زيديتبَ اؾت وٝ  (WDCS)ٚؾيـ  اتهبَ ٔتمبعـ زيديتبَ ثب٘س

وٙس. ٕٞچٙيٗ اتهبلات ٔتمبعـ  ضا پبيبٖ زٞي ٔي SDH  ٚE3ٞبي ؾغح ثبلاي  ؾيٍٙبَ

  آٚضز. ؾغح پبييٗ ضا ٘يع فطاٞٓ ٔي

WDCS زٞي ؾغح  ثطاي وبضثطزٞبي آضايفE1  ٜزض خبيٍبhub  ٔٙبؾت

 ثبقس.  ٔي

 
 

 

 

 

 

                                                      
1
 grooming 

2
 consolidation 

3 Wideband Digital Cross-Connect 
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 3فصل 

 

 
 هرٍری بر هفاّين رهسًگاری

 

ٞبي زازٜ، حفبؽت فيعيىي ٚ ٔحسٚز وطزٖ  تب چٙسي پيف ثطاي تبٔيٗ أٙيت قجىٝ

ضؾيس. أب أطٚظٜ ثطاي ثطآٚضزٜ وطزٖ أٙيت  ٘ؾط ٔي ٞب وبفي ثٝ زؾتطؾي افطاز ثٝ قجىٝ

، اعٕيٙبٖ اظ زضؾتي 1ٞبي زيٍطي ٘يع ثٟطٜ ٌطفت. ٔحطٔبٍ٘ي ٞب ثبيس اظ ضٚـ قجىٝ

 5، ا٘ىبض٘بپصيطي4ٞب ٚ زض وٙبض آٖ احطاظ انبِت ٔٛخٛزيت 3ٚ زؾتطؾي زائٓ 2ٞب زازٜ

، ثٝ تطتيت اظ خّٕٝ اٞساف پبيٝ ٚ فطفي ٞؿتٙس وٝ ثبيس زض ٍٞٙبْ 6ٚ وٙتطَ زؾتطؾي

 عطاحي يه قجىٝ أٗ زض ٘ؾط ٌطفتٝ قٛ٘س. ايٗ اٞساف لبزض٘س اظ تٟسيساتي ٕٞچٖٛ

خٌّٛيطي ٕ٘بيٙس. فّٓ  3ٚ ٚلفٝ 2قُ، خ1، زؾتىبضي7اؾتطاق ؾٕـ )زؾتجطز(
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ضٔعٍ٘بضي زض ضاؾتبي حُ ايٗ ٔكىلات پب ثٝ فطنٝ ٚخٛز ٟ٘بزٜ اؾت. اٌط ٔٙؾٛض اظ 

ٞب ثطاي زؾتيبثي ثٝ يه  اي اظ لسْ پطٚتىُ، يه فطايٙس چٙسؾٛيٝ ٔتكىُ اظ ظ٘ديطٜ

ٞسف ٔقيٗ زض ٘ؾط ٌطفتٝ قٛز، يه پطٚتىُ ضٔعٍ٘بضي يه فطايٙس چٙسؾٛيٝ ثطاي 

  اؾت. اظ اٞساف فٛق( يىي)ه ٞسف ٔطتجظ ثب ٔمِٛٝ ضٔعٍ٘بضي ٘يُ ثٝ ي
ٚ ٔبثمي ثٝ فٙٛاٖ  4زض ثيٗ تٟسيسات فٛق، اؾتطاق ؾٕـ ثٝ فٙٛاٖ حّٕٝ غيطفقبَ

وٙس ِٚي زض  قٛ٘س. زض حّٕٝ غيطفقبَ ٔحتٛاي پيبْ تغييط ٕ٘ي قٙبذتٝ ٔي 5حّٕٝ فقبَ

... نطفبً ٔكبٞسٜ پيبْ ٔغطح  ، زؾتىبضي 7ٚ، تىطاض6٘مف حٕلات فقبَ اظ خّٕٝ ايفبي

 ٘يؿت ٚ ٕٔىٗ اؾت وٝ ٔحتٛاي پيبْ تغييط وٙس. 

 ضا قسٜ ٔغطح تٟسيسات ثطذي اظ ٌيطي پيف تٛا٘بيي ضٔعٍ٘بضي پطٚتىُ ٞط

 اظ ثبيس ٔحيظ، قطايظ ٕٞچٙيٗ ٚ ٔٛخٛز تٟسيسات ثٝ ثٙب ظٔبٖ، ٞط زض ٘تيدٝ زض ٚ زاقتٝ

  .ٕ٘ٛز اؾتفبزٜ ٔٙبؾت ضٔعٍ٘بضي ٞبي پطٚتىُ

 

 رهسًگاری ّای اًَاع سيستن

 ،9انّي ٔتٗ فضبي اظ اخعاي ٔرتّفي ٕٞچٖٛ يه 8ضٔع ؾيؿتٓ عٛض وّي ٞط ثٝ

 ٞبي تجسيُ اظ اي ٔدٕٛفٝ ،11وّيس فضبي يه ،10قسٜ ضٔع ٔتٗ فضبي يه

                                                                                      
1
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 ٔدٕٛفٝ تكىيُ قسٜ اؾت. 2ضٔعٌكبيي ٞبي تجسيُ اظ اي ٔدٕٛفٝ ٚ 1ضٔعٌصاضي

 .قٛز ٔي ٘بٔيسٜ ضٔع اٍِٛضيتٓ ضٔعٌكبيي، ٚ ضٔعٍ٘بضي ٞبي تجسيُ

ضبىقآ ٗتٔ يضاصٌعٔض عٔض ٗتٔ ييبكٌعٔض ضبىقآ ٗتٔ
 

 شوای کلی یک سیستن رهس:  8شکل 

 وّيس ٚ 3ٔتمبضٖ وّيس زؾتٝ زٚ ضا ثٝ ضٔعٍ٘بضي ٞبي تٛاٖ ؾيؿتٓ عٛض وّي ٔي ثٝ

تٟٙب يه وّيس ٚخٛز زاضز وٝ  ٔتمبضٖ، ضٔع ٞبي ؾيؿتٓ زض. ثٙسي ٕ٘ٛز تمؿيٓ 4٘بٔتمبضٖ

 ٚ ضٔعٌصاض ٔيبٖ أٙي وب٘بَ تٛؾظ ثبيس وٝ اؾت ضٔع ؾيؿتٓ ٔرفي پبضأتط وٝ تٟٙب

 ثطذٛضزاض ٘ؿجي ؾبزٌي اظ ٞب ؾيؿتٓ ايٗ ؾبذتبض زِيُ، ٕٞيٗ ثٝ. قٛز ٔجبزِٝ ضٔعٌكب

 1970 زٞٝ اظ لجُ تب. ٕ٘بيس ٔي تبٔيٗ ٕٞعٔبٖ عٛض ثٝ ضا پيبْ أٙيت ٚ نحت ٚ ثٛزٜ

 ثٝ آٖ اظ پؽ ِٚي ثٛز٘س ٔتمبضٖ ٞبي ؾيؿتٓ ٘ٛؿ اظ ضٔعٍ٘بضي ٞبي ؾيؿتٓ ٔيلازي،

 وٙبض زض ٚ آٔس٘س ٚخٛز ثٝ  ٘بٔتمبضٖ ٞبي ؾيؿتٓ ٞب، آٖ وبضٌيطي ثٝ ٔكىلات ذبعط

 ٘حٜٛ ٔتمبضٖ، ٞبي ؾيؿتٓ ٔكىُ تطيٗ اؾبؾي. قس٘س ٌطفتٝ وبض ثٝ ٔتمبضٖ ٞبي ؾيؿتٓ

 ٚ زيفي ،1976 ؾبَ زض. اؾت ظيبز وبضثط تقساز ثب ٞبي ؾيؿتٓ زض وّيس ٔسيطيت ٚ تِٛيس

 فّٕيبت ايسٜ، ايٗ اؾبؼ ثط. ٕ٘ٛز٘س ٔقطفي ضا فٕٛٔي وّيس ضٔعٍ٘بضي ايسٜ ّٕٞٗ

 وّيس ٚ فٕٛٔي وّيس ٞبي ٘بْ ثٝ ٔدعا وّيس زٚ تٛؾظ ضٔعٌكبيي ٚ ضٔعٌصاضي

 ٔحبؾجٝ أىبٖ وٝ قٛ٘س ٔي ا٘تربة اي ٌٛ٘ٝ ثٝ وّيس زٚ ايٗ. پصيطز ٔي ا٘دبْ ذهٛني

 ٘ؾط اظ آٖ فىؽ فُٕ ِٚي ثبقس زاقتٝ ٚخٛز ذهٛني وّيس ضٚي اظ فٕٛٔي وّيس

 ثٝ تٛاٖ ٔي ضا پيبْ نحت ٚ أٙيت ٞب، ؾيؿتٓ ايٗ زض. ٘جبقس پصيط أىبٖ ٔحبؾجبتي
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 ٞبي ؾيؿتٓ ثٝ ٘ؿجت ٘بٔتمبضٖ ٞبي ؾيؿتٓ اؾبؾي ايطاز. ٕ٘ٛز تبٔيٗ خساٌب٘ٝ نٛضت

 ٕٞيٗ ثٝ. اؾت ٞب آٖ وٕتط ؾطفت زض٘تيدٝ ٚ ٞب آٖ ثبلاي ٔحبؾجبتي حدٓ ٔتمبضٖ،

 اؾتفبزٜ ٔتمبضٖ ٞبي ؾيؿتٓ اظ ٞب، زازٜ اظ ظيبزي حدٓ ٕ٘ٛزٖ ضٔع ثطاي اغّت زِيُ،

 .ٕ٘بيٙس ٔي

 هتقارى  رهس ّای سيستن

ٞبي ٔرتّفي اظ خّٕٝ  ٞبي ٌٛ٘بٌٖٛ ثب فٙٛاٖ ٞبي ضٔع ٔتمبضٖ زض ٔتٗ اظ ؾيؿتٓ

 ٘بْ ثطزٜ قسٜ اؾت. زض 4ٚ ته وّيسي 3، يه وّيسي2، وّيس ؾطّي1وّيس ذهٛني

ضاحتي اظ  وّيسٞبي ضٔعٌصاضي ٚ ضٔعٌكبيي يىؿبٖ ٞؿتٙس يب ثٝ ٞب، ؾيؿتٓايٗ ٌٛ٘ٝ اظ 

ٞب، فطؾتٙسٜ تٛؾظ وّيسي وٝ زض اذتيبض زاضز  قٛ٘س. زض ايٗ ؾيؿتٓ يىسيٍط ٘تيدٝ ٔي

وٙس. ٌيط٘سٜ ٘يع ثب ٕٞبٖ  ٔتٗ انّي ضا ثب اٍِٛضيتٕي ٔكرم ضٔع ٕ٘ٛزٜ ٚ اضؾبَ ٔي

صاضي اؾت، ٔتٗ زضيبفتي ضا وّيس ٚ اٍِٛضيتٓ ضٔعٌكبيي وٝ فىؽ فُٕ ضٔعٌ

ٞب لاظْ اؾت تٟٙب فطؾتٙسٜ ٚ  ٌٛ٘ٝ اظ ؾيؿتٓ وٝ زض ايٗ خبيي وٙس. اظ آٖ ضٔعٌكبيي ٔي

زٚ ٔجبزِٝ  ٌيط٘سٜ اظ ٔمساض وّيس آٌبٜ ثبقٙس، ِصا وّيس اظ عطيك وب٘بَ أٗ ٔيبٖ آٖ

قس. اظ تٛا٘س ٔتفبٚت ثب ٞب ٔؿيط ا٘تمبَ پيبْ ضٔع قسٜ ٚ وّيس ٔي قٛز. زض ايٗ ؾيؿتٓ ٔي

 تٛاٖ ثٝ ٔٛاضز ظيط اقبضٜ وطز: ٞبي ضٔعٍ٘بضي ٔتمبضٖ ٔي ٚيػٌي

ٞبي ضٔعٍ٘بضي ٔتمبضٖ اظ ِحبػ فّٕىطز ثؿيبض  ٞب ٚ اٍِٛضيتٓ ؾيؿتٓ 

افعاضي آٖ ثطاي ضٔعٍ٘بضي  ؾبظي ؾرت ؾطيـ ٞؿتٙس ٚ أىبٖ پيبزٜ

 ٞبي چٙسيٗ ٌيٍبثيت ثط ثب٘يٝ ٚخٛز زاضز.  ٞب تب ٘طخ زضً٘ زازٜ ثي
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ٞبيي ثب  ٞبي ٔتٗ انّي زض لبِت ثّٛن ي ٔتمبضٖ، زازٜزض ضٔعٍ٘بض 

ثيتي( پطزاظـ ٚ ضٔع  256يب  128، 64عَٛ ثبثت ٚ فٕٛٔبً وٛتبٜ )

 قٛ٘س.  ٔي

وٝ  خبيي ٞب ثٝ أٙيت وّيس ٌطٜ ذٛضزٜ اؾت ٚ اظ آٖ أٙيت وُ زازٜ 

وّيسٞبي ضٔعٍ٘بضي ٚ ضٔعٌكبيي ٔكبثٝ يىسيٍط٘س، ِصا عطفيٗ 

غٕئٗ ثط ضٚي وّيس تٛافك ٕ٘بيٙس )ٔثلاً اظ اضتجبط ثبيؿتي ثٝ ضٚقي ٔ

عطيك ٔلالبت حضٛضي يب تٛؾظ قرم لبثُ اعٕيٙبٖ يب تٛؾظ 

 ؾيؿتٕي ذٛزوبض ِٚي ٔغٕئٗ(.

اي ثرٛاٞس ثب تقساز ظيبزي اظ  زٞٙسٜ ٞطٌبٜ قرم يب ؾطٚيؽ 

ته  وبضثطاٖ اضتجبط أٗ ٚ ضٔعٍ٘بضي قسٜ زاقتٝ ثبقس، ثبيس ثب ته

ا تٛافك وٙس. اؾتفبزٜ اظ وّيسي ٚاحس ٞب وّيسي ٔدعا ٚ ٔؿتمُ ض آٖ

تٛؾظ تٕبٔي وبضثطاٖ، أىبٖ اؾتطاق ؾٕـ وبضثطاٖ اظ اعلافبت 

اٍ٘بضي يب ذيب٘ت يىي  آٚضز ٚ زضضٕٗ ؾُٟ ٚخٛز ٔي يىسيٍط ضا ثٝ

 ذغط ذٛاٞس افىٙس.   ٞب ضا ثٝ اظ وبضثطاٖ، أٙيت تٕبٔي آٖ

ٞب  زٚي آٖ وبضثط ٚخٛز زاضز ٚ زٚثٝ nاي وٝ خٕقبً  زض قجىٝ 

ذٛاٞٙس ثب يىسيٍط اضتجبعي أٗ ٚ ضٔعٍ٘بضي قسٜ ثطلطاض وٙٙس،  ٔي

(1  ) ثٝ تقطيف ٚ تٛافك 
 وّيس ؾطّي ٚ ٔتمبضٖ ٘يبظ اؾت. 2

ٚ  1ٞبي ضٔعٍ٘بضي ٔتمبضٖ اظ تٛاثـ خب٘كيٙي فٕٛٔبً زض تٕبْ ضٚـ 

ضتجبط ثيٗ قٛز تب ا اؾتفبزٜ ٔي 1زض عي چٙس ٔطحّٝ 2تٛاثـ ا٘تمبِي

 ٚضٚزي ٚ ذطٚخي غيطلبثُ ضزٌيطي ثبقس. 
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 ٔتمبضٖ ضٔع ٞبي ؾيؿتٓ زض قسٜ ٌطفتٝ وبض ثٝ اٍِٛضيتٓ ثبيؿتي 

. ثبقس پصيط ٔقىٛؼ تبثقي ضٔعٌصاضي تبثـ ثبيس يقٙي ثبقٙس، زٚعطفٝ

 ضٔعٍ٘بضي ٚ ضٔعٌكبيي فطايٙس ٞب ٌٛ٘ٝ اظ ؾيؿتٓ ايٗ زض ٔقٕٛلاً

 قٛ٘س ٔي فٛو ٞب ثبثت ٚ يطٞبٔتغ ٔمبزيط فمظ ٚ زاض٘س وبُٔ تكبثٝ

 ٚ ٔتحساِكىُ ضٔعٌكبيي ٚ ضٔعٍ٘بضي اٍِٛضيتٓ ؾبذتبض شات ِٚي

  .اؾت يىؿبٖ

اي ثبقس  ا٘ساظٜ ثبيؿتي عَٛ وّيس حسالُ ثٝ ٔتمبضٖ ضٔع ٞبي ؾيؿتٓ زض 

 وٝ لبثُ حسؼ ظزٖ ٘جبقس. 

ضبىقآ ٗتٔ يضاصٌعٔض عٔض ٗتٔ ييبكٌعٔض ضبىقآ ٗتٔ
 

 شوای کلی رهسًگاری هتقارى:  9شکل 

 ًاهتقارى  رهس ّای سيستن

 وّيس" فٙٛاٖ ثٝ پبضأتط زٚ فٕٛٔي، ٘بٔتمبضٖ يب وّيس ضٔعٍ٘بضي ٞبي اٍِٛضيتٓ زض

 ضا ٞب زازٜ تٛاٖ ٔي فٕٛٔي وّيس ثب. ا٘س قسٜ تقطيف "3ذهٛني وّيس" ٚ "2فٕٛٔي

 وّيس تٛؾظ فمظ ٞب زازٜ ضٔع. وطز ثبظ تٛاٖ ٕ٘ي ضا قسٜ ضٔع ٞبي زازٜ ِٚي وطز ضٔع

 وّيس ٚ ٌيطز ٔي لطاض ٍٕٞبٖ اذتيبض زض فٕٛٔي وّيس پبضأتط. قٛز ٔي ثبظ ذهٛني

                                                                                      
1
   Round 

2
   Public Key 
3
   Private Key 
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 ضٚـ ايٗ. قٛز ٔي ٍٟ٘ساضي آٖ نبحت ٘عز ٔحطٔب٘ٝ ٚ ؾطي نٛضت ثٝ ذهٛني

 :اؾت ظيط ذهٛنيبت زاضاي ضٔع

 .ٞؿتٙس ٔطتجظ أب ٔتفبٚت ٔعٌكبيي ٚض ضٔعٌصاضي ٞبي وّيس 

 ٘بٕٔىٗ ٔحبؾجبتي ِحبػ اظ ضٔعٌصاضي وّيس اظ ضٔعٌكبيي وّيس ثٝ ضؾيسٖ 

 .ثبقس ٔي

 ٌصاقتٗ اقتطان ثٝ ثٝ ٘يبظي اؾبؾبً ٚ ثبقس ٔي ٍٕٞب٘ي أطي ضٔعٌصاضي 

 .٘ساضز ٔحطٔب٘ٝ اعلافبت

 .ٔب٘س ٔي ٔحفٛػ ٞب پيبْ ٔحطٔبٍ٘ي ٚ ثٛزٜ اذتهبني أطي ضٔعٌكبيي 

 چٙسٞعاض تب) ثيتي چٙسنس افسازي فٕٛٔبً ذهٛني ٚ فٕٛٔي ٞبي وّيس 

 افساز تئٛضي ثطٔجٙبي ٘يع افتٕبز لبثُ ضٔعٍ٘بضي ٞبي اٍِٛضيتٓ ٚ ٞؿتٙس( ثيتي

 .اؾت قسٜ ثٙب

 يىسيٍط ثب ثرٛاٞٙس ٘فط n ٞطٌبٜ فٕٛٔي وّيس ٞبي اٍِٛضيتٓ وٕه ثٝ 

 ثٝ: اؾت ٘يبظ وّيس خفت n تٛافك ٚ تقطيف ثٝ فمظ ثبقٙس، زاقتٝ أٗ اضتجبعي

 .وّيس خفت يه ٘فط ٞط اظاي

 .ٞؿتٙس پبييٗ ثؿيبض ؾطفت زاضاي فٕٛٔي وّيس ٞبي ضٚـ 

ٞبي ٔتمبضٖ وٝ ٔجتٙي ثط خبيٍكت ٚ خب٘كيٙي ٚ اؾتفبزٜ اظ  ثط ذلاف ضٚـ

ٞبي ٘بٔتمبضٖ ٔجتٙي ثط تٛاثـ ٚ ٔؿبئُ  پصيط ٞؿتٙس، ضٚـ ٞبي غيطذغي ٔقىٛؼ ضٚـ

ٞب ٚاثؿتٝ ثٝ يه ٔؿئّٝ پيچيسٜ ضيبضي اؾت.  ضيبضي ٞؿتٙس ٚ ٔقٕٛلاً أٙيت آٖ

اي اظ ضٔعٍ٘بضي ٘بٔتمبضٖ ٞؿتٙس  ٞبي قٙبذتٝ قسٜ ٚ اِدٕبَ ٕ٘ٛ٘ٝ RSAٞبي  اٍِٛضيتٓ

ضطة زٚ فسز اَٚ ثعضي ٚ زقٛاض ثٛزٖ  تطتيت اظ زقٛاض ثٛزٖ تدعيٝ حبنُ وٝ ثٝ

  ٌيط٘س. ٔحبؾجٝ ٍِبضيتٓ ٌؿؿتٝ ثٟطٜ ٔي

 

 

 

 



  

 

 

 4فصل 

 

 
 STM-nهعرفي سيستن رهس کٌٌذُ خطَط

پؽ اظ ثيبٖ ٔمسٔبت ٚ ٔفبٞيٓ زض فهَٛ لجّي، زض ايٗ فهُ ثٝ ٔقطفي ٔمسٔبتي ؾيؿتٓ 

ضٔع وٙٙسٜ، ٕ٘ٛ٘ٝ وبضثطزٞبي ايٗ زؾتٍبٜ، ٕ٘ٛ٘ٝ ٔحهٛلات ٔكبثٝ زض ايٗ ظٔيٙٝ، 

تهٛيط وّي ؾيؿتٓ، ثّٛن زيبٌطاْ ؾيؿتٓ، ٔقطفي ٚاحس ٞبي انّي ؾيؿتٓ، پطزاذتٝ 

 س قس. ذٛاٞ

 Point to Pointٞبي  تٛاٖ زض ِيٙه ضا ٔي  STM-nافعاض ضٔعوٙٙسٜ ذغٛط ؾرت

ٞبي ٔجبزِٝ قسٜ ٔيبٖ ذطٚخي فطؾتٙسٜ )پؽ اظ  ثطاي ضٔع وطزٖ زازٜ  SDHؾٙىطٖٚ 

ٔبِتي پّىؿط( ثٝ وبض ٌطفت. ايٗ  ٔبِتي پّىؿط( ٚ ٚضٚزي ٌيط٘سٜ ) لجُ اظ زي

فطؾتٙسٜ ضا ثب ؾطفت ذظ ضٔع ٕ٘ٛزٜ، ثطضٚي ٞبي ذبضج قسٜ اظ  افعاض وّيٝ زازٜ ؾرت

ٞبي زضيبفت قسٜ،  ٌكبيي زازٜ وٙس ٚ زض عطف ٌيط٘سٜ ٘يع پؽ اظ ضٔع ذظ اضؾبَ ٔي

 زٞس. ٞب ضا زضاذتيبض ٌيط٘سٜ لطاض ٔي آٖ

 

 ّای هَرد استفادُ سيستن  جايگاُ
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 SDH/SONETٞبي پطؾطفت أطٚظي ثيكتط ثط اؾبؼ تىِٙٛٛغي ؾٙىطٖٚ  قجىٝ

  155Mbpsثب ؾطفت ٞبي ا٘تمبِي اظ OC-3  ٚOC-12 ٚOC-48ٞبي  ثبقٙس.وب٘ىكٗ ٔي

ٌيط٘س. ٕ٘ٛ٘ٝ ايٗ  ٞبي وبضثطزي ٚؾيقي ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔي زض حٛظٜ Gbps 2.4تب 

ٞبي ضازيٛيي ثط   ِيعضي،  ِيٙه -ٞبي ؾيٕي ٞب، ِيٙه PBX1وبضثطزٞب وب٘ىكٗ ثيٗ 

 ثبقس. ٔي SONETاؾبؼ 

ٞبي ثبلاتط لبثّيت ضٔع وطزٖ يه ِيٙه  ٔؿتمُ اظ پطٚتىُ لايٝزؾتٍبٜ ٔٛضز ٘ؾط، 

 ثبقس. ضا زاضا ٔي

ٞبي شيُ ٕ٘ٛ٘ٝ وبضثطزٞبي ايٗ  ثبقس. قىُ ٔي  Lineوبضثطز ايٗ زؾتٍبٜ زض ٔٛز 

 زٞس: زؾتٍبٜ ضا ٘كبٖ ٔي

        

STM4
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STM4
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ADM ADM

Regenerator Regenerator

section

section

section

Line

 Add/Drop Multiplexerًووًَ کاربرد دستگاٍ بیي دو :   7شکل 

 

 

در یک لیٌک  STM7ًووًَ کاربرد دستگاٍ رهسکٌٌدٍ خطوط:  .شکل 
Point-to-point 

                                                      
1 Private Branch Exchange 



  

 

 ًوًَِ ّای هشابِ هحصَل در بازار جْاًي 

ٞبي  ٞبي ٔرتّفي اظ ضٔعوٙٙسٜ خٟت قٙبذت ثبظاض ثبيؿتي ٔحهٛلات ٔكبثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبي ٔرتّف ثطضؾي ٚ ٔمبيؿٝ ٌطزز تب ثب تمٛيت زيسٌبٜ،  ٞب ٚ فطٔت ِيٙه ثب ؾطفت

ٞبيي زض حس ليٕت ٔٛضز ٘ؾط عطاحي ٚ تِٛيس  تط ٚ لبثّيت ٔحهِٛي ثب وبضثطز ٔٙبؾت

 ٌطزز.  

ضا ٘كبٖ  SDH/SONETزض خسَٚ ظيط ٘بْ  ٔحهٛلات ضٔعوٙٙسٜ ذغٛط  

 زٞس.  ٔي

 SDHهحصولات بررسی شدٍ در زهیٌَ  رهسکٌٌدٍ خطوط:  4جدول 

  ًام هحصَل ٍ کارخاًِ سازًذُ 

Thales : 

Datacruptor  SONET/SDH OC-614517. 

1 

CRYPTO AG: 

SONET/SDH Encryption HC-.877 STM-7 

2 

SafeEnterprise 

SONET Encryptor for OC6, OC45, OC7., and OC495 

Networks 

3 

InfoGaurd 

OC-495/STM-97 Encryptor 

4 

LastMile AG 

CipherPilot 500,600,700 

5 

General Dynamics 

FASTLANE ATM/SONET Encryptor (KG-78/KG78A)    

6 

 

 

 



 

 

 تصَير کلي ٍ هحذٍدُ سيستن هَرد ًظر 

 ثبقس: ثّٛن زيبٌطاْ وّي ؾيؿتٓ  ثٝ قىُ ظيط ٔي
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 بلوک دیاگرام سیستن :  9شکل 

قٛز ٚ  ٔتهُ ٔي SDH ثٝ قجىٝ ،  زؾتٍبٜ ثب اؾتفبزٜ اظ اتهبلات فيجط ٘ٛضي

 ضا زاضز. )زٚ ؾط يه ِيٙه(  lineٞب زض حبِت  تٛا٘بيي ضٔع وطزٖ زازٜ

 ثبقٙس : ٞبي انّي تقطيف قسٜ زض ؾيؿتٓ ثٝ قطح ظيط ٔي ٚاحس

ٔطتجظ   (Plain text I/O Unit)ٞبي ضٔع ٘كسٜ ٚاحس ٚضٚزي/ذطٚخي زازٜ 

ٞبي ضٔع ٘كسٜ ضا اظ  ثب قجىٝ حفبؽت قسٜ:  زض ٔٛز ٚضٚزي، ايٗ ٚاحس زازٜ

ٚاحسٞبي لبثُ افتٕبز زضيبفت وطزٜ ٚ ثب تٛخٝ ثٝ پطٚتىُ أٙيتي ٔٛضز ٘ؾط، 

ٞبي وٙتطِي ٔٙبؾت خٟت  ضقتٝ ثيتي ٔٙبؾت ضا خسا ٕ٘ٛزٜ ٚ ثٝ ٕٞطاٜ پيبْ

ٛض پطزاظ٘سٜ ٔطوعي ا٘تربة اٍِٛضيتٓ ضٔع ٔٙبؾت ٚ وّيس ٔتٙبؽط، ثٝ ٔٛت

ٞب ضا پؽ اظ ضٔعٌكبيي اظ ٔٛتٛض  فطؾتس. زض ٔٛز ذطٚخي، ايٗ ٚاحس زازٜ ٔي

ٞبي ٟ٘بيي ثب  پطزاظ٘سٜ ٔطوعي زضيبفت وطزٜ ٚ پؽ اظ تىٕيُ پطزاظـ

 وٙس.  افعاض اضؾبَ ٔي پطٚتىُ ٔٙبؾت ثٝ ايٙتطفيؽ أٗ ؾرت



  

 

ٔطتجظ  (Cipher text I/O Unit)  ٞبي ضٔع قسٜ  ٚاحس ٚضٚزي/ذطٚخي زازٜ 

ثب قجىٝ حفبؽت ٘كسٜ: ايٗ ٚاحس زض ٔٛز ٚضٚزي، زيتبي ضٔع قسٜ ضا اظ 

وٙس. ثطاي ثبظ  ايٙتطفيؽ فيعيىي ٚالـ زض لؿٕت ٘بأٗ قجىٝ زضيبفت ٔي

ٌكبيي ثٝ ٚاحس ٔطوعي  ٞب ضقتٝ زيتبي اؾترطاخي ثطاي ضٔع وطزٖ ضٔع ثؿتٝ

ٞبي ضٔع قسٜ اظ ٔٛتٛض پطزاظ٘سٜ  زٜقٛز. زض ٔٛز ذطٚخي، زا فطؾتبزٜ ٔي

ٞبي ٟ٘بيي ضٚي آٖ ا٘دبْ  ٔطوعي زضيبفت قسٜ ٚ زض ايٗ ٚاحس پطزاظـ

ٞب،  ٞبي ٔٙبؾت ثط ضٚي زازٜ ٌيطز )٘هت ؾطآيٙسٞبي لاظْ يب ٘هت ٘كب٘ٝ ٔي

ٞبي پصيطفتٝ قسٜ(. ايٗ ٚاحس  يب زضج اعلافبت وّيس، ثب تٛخٝ ثٝ پطٚتىُ

غيط لبثُ افتٕبز قجىٝ ثٝ ايٙتطفيؽ فيعيىي  ٞب ضا خٟت ا٘تمبَ زض لؿٕت زازٜ

 وٙس. ٞسايت ٔي

: ايٗ ٚاحس، اضتجبط أٗ ٔسيط ؾيؿتٓ (Management Unit)ٚاحس ٔسيطيت  

ٞبي زضيبفتي اظ ٚاحس  آٚضز. زض فيٗ حبَ زازٜ افعاض فطاٞٓ ٔي ضا ثب ؾرت

ٞب ضا ثب فطٔت ٔٙبؾت ثطاي پيىطثٙسي  ٔسيطيت ضا تقجيط ٚ تفؿيط وطزٜ ٚ آٖ

وٙس. ثٝ عٛض  سٞبي ٔرتّف، ذهٛنبً ٚاحس پطزاظ٘سٜ ٔطوعي، اضؾبَ ٔيٚاح

تٛا٘س ٔطثٛط ثٝ وّيس ٔٛضز اؾتفبزٜ وبضثط زض فّٕيبت  ٔثبَ ايٗ اعلافبت ٔي

 ضٔع ثبقس.

: ايٗ ٚاحس ٚؽيفٝ تٙؾيٓ  (Main Controller)ٚاحس وٙتطَ وٙٙسٜ انّي  

ط فٟسٜ ذٛاٞس ٞب ضا ث اضتجبعبت ثيٗ ٚاحسٞبي ٔرتّف ٚ وٙتطَ خطيبٖ زازٜ

تٛا٘س زض ؾغٛح ٔرتّف ٚ ثٝ نٛضت ؾّؿؿّٝ  ٞبي وٙتطِي ٔي زاقت. فقبِيت

 ؾبظي قٛز. ٔطاتجي زض ايٗ ٚاحس پيبزٜ

: ٚؽيفٝ ٔٛتٛض انّي، ا٘دبْ (Main Engine)ٔٛتٛض پطزاظ٘سٜ ٔطوعي  

ٞبي ضٔعٍ٘بضي  ٞب ٚ پطٚتىُ ؾبظي اٍِٛضيتٓ ٞبي لاظْ خٟت پيبزٜ پطزاظـ

قٛز.  ٚاحس زض حميمت ٞؿتٝ ضٔع ؾيؿتٓ ٔحؿٛة ٔئٛضز ٘يبظ اؾت. ايٗ 

 ثّٛن زيبٌطاْ ٔٛتٛض انّي ؾيؿتٓ زض قىُ ظيط٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. 
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 بلوک دیاگرام هوتور پردازًدٍ هرکسی :  40شکل 

 ٞبي فٛق ٚؽبيف ظيط ضا ثطفٟسٜ ذٛاٞٙس زاقت: ثرف

: ايٗ ٚاحس ٚؽيفٝ (Random Number Generator)ِٔٛس افساز تهبزفي  

تِٛيس افساز تهبزفي ضا ثطفٟسٜ زاضز. زاقتٗ ذٛال تهبزفي لاظْ زض تِٛيس 

زاضز تب زض عطاحي ايٗ ٚاحس ٔؿبيُ تئٛضي ٚ فّٕي ٔٛضز  ايٗ افساز لاظْ ٔي

 تٛخٝ ٚالـ قٛ٘س.

ؾبظي ٚ ثبظيبثي وّيسٞب  : تِٛيس، شذيطٜ(Key Management)ٔسيطيت وّيس  

ؾبظي پطٚتىُ تجبزَ  ايٗ ٚاحس اؾت. فلاٜٚ ثط آٖ پيبزٜ اظ خّٕٝ ٚؽبيف

وّيس ٘يع زض ايٗ ٚاحس ذٛاٞس ثٛز. ايٗ ظيطؾيؿتٓ تٙؾيٓ وّيس ٞب ثب وٙتطَ 

ٔسيط ؾيؿتٓ ٚ ثٝ ضٚظ ضؾب٘ي آٟ٘ب ثط اؾبؼ ظٔب٘جٙسي ٞبي تقطيف قسٜ  ٚ 

تِٛيس وّيس ٞبي خسيس ٚ تغييط وّيس زض ٘كؿت ٞبي ثيٗ زٚ زؾتٍبٜ ٚ 

 ٘كؿت ٞبي ٔسيطيتي  ضا ثط فٟسٜ زاضز. ٔسيطيت وّيس

ؾبظي اٍِٛضيتٓ ٞبي ضٔع ٚ افٕبَ آٟ٘ب ثط ضقتٝ زازٜ  ٚاحس ضٔع ٌصاض: پيبزٜ 

 قٛز. ٞبي زضيبفتي اظ خّٕٝ ٚؽبيف ايٗ ٚاحس ٔحؿٛة ٔي



  

 

ٚاحس ضٔعٌكب : ايٗ ٚاحس ٔؿَٛٚ ضٔعٌكبيي ضقتٝ زازٜ زضيبفتي ثب  

 ثبقس. ٞبي ٔٛضز ٘ؾط ٔي اٍِٛضيتٓ

نبِت :  ثطاي ثطلطاضي يه اضتجبط أٗ، لاظْ اؾت پطٚتىّي ٚاحس احطاظ ا 

ثطاي احطاظ انبِت زؾتٍبٜ ٔمبثُ ٚ ٕٞچٙيٗ احطاظ انبِت ٔسيط يب وبضثط 

زؾتٍبٜ ٚخٛز زاقتٝ ثبقس. زض ايٗ ضاؾتب ٔتسٞبيي ٘ؾيط تٛاثـ زضٞٓ ثطاي ايٗ 

 ؾبظي ذٛاٞٙس قس. وبضثطز پيبزٜ

افعاضي  وّي يه ضٔعوٙٙسٜ ؾرتؾبظي ؾبذتبض  ٚاحس وٙتطَ وٙٙسٜ: زض پيبزٜ 

اي ٔقطفي قسٜ، لاظْ اؾت تب اضتجبعبت لاظْ ثيٗ  ثب اؾتفبزٜ اظ ٚاحسٞبي پبيٝ

ؾبظي  عٛض ٔٙبؾجي ثطلطاض قٛز. ٚؽيفٝ ايٗ ٚاحس،پيبزٜ ايٗ ٚاحسٞب ثٝ

اي  وبضٌيطي ٚاحسٞبي پبيٝ ٞبي أٙيتي ٚ اضتجبعي لاظْ ثط اؾبؼ ثٝ پطٚتىُ

 ثبقس. ٔٛخٛز ٔي

   


